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BELATRON Hocheffizienz-Lade
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Energieverbrauch CO,-Emission

A: Konventionelles Ladegeréat
B: BELATRON Hocheffizienz-Ladesystem

Abb. 1: Jahresenergieverbrauch und CO,-Emission bei der Ladung
einer Antrigbsbatterie 48 V — 500 Ah (240 Ladungen pro Jahr)

Spitzentechnologie fiir lhre Ladestation

Seit mehr als drei Jahrzehnten steht der Name BELATRON fiir
fortschrittliche und zukunftsweisende Ladetechnik.

BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme arbeiten mit einer gere-
gelten Ladekennlinie, so dass Mangelladungen oder Uberladun-
gen durch Netzspannungsschwankungen verhindert werden.

Die Gerate konnen sowohl fiir die Ladung von (E) PzS und

(E) PzB als auch fiir AGM Antriebsbatterien eingestellt werden.
Im internen Speicher der Ladeelektronik sind alle relevanten
Ladekennlinien abgelegt.

Die Hochfrequenztechnik des Leistungsteiles erlaubt den Einbau
der BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme in kompakte funk-

tionelle Wandgehause. Bei Geraten mit sehr groBen Leistungen
werden Standgehduse eingesetzt (s. technische Daten, Seite 7).

Abb. 2: BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme
48V —-200A und 80V -170A

Energieeffizienz und CO,-Emission

Das Thema Energieeffizienz muss unter 6konomischen und
unter okologischen Gesichtspunkten betrachtet werden.
BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme reduzieren, im Vergleich
zu konventionellen Ladegeraten, den Verbrauch elektrischer
Energie wahrend des Ladevorganges um 25 %. Dies fiihrt zu
sinkenden Energiekosten und geringerer CO,-Emission (s. Abb. 1).

Bei der Ladung einer 48 V — 500 Ah Antriebsbatterie mit einem
BELATRON Hocheffizienz-Ladesystem an 240 Tagen im Jahr
(Einschichtbetrieb), betragt die jahrliche Ersparnis an elekiri-
scher Energie gegeniiber einem konventionellen Ladegerat
ca. 1900 kWh.

Bei der Erzeugung, der fiir die Ladung der Batterie benétigten
elektrischen Energie, wird pro Kilowattstunde 0,514 kg CO,
freigesetzt. Jede eingesparte Kilowattstunde reduziert die
CO,-Emission und ist somit ein Beitrag zum Klimaschutz.

Durch die eingesparte Energie reduziert sich die CO,-Emission
um 980 kg und ist vergleichbar mit der CO,-Emission eines
PKWs mit Dieselmotor (135 g CO,/km) bei einer Fahrstrecke
von 7259 km.



Abb. 3: Beliiftungskonzept

Optimiertes Beliiftungskonzept

Bei der Entwicklung des neuen Gehdusedesigns wurde beson-
derer Wert auf ein neues Beliiftungskonzept gelegt.

Die Flihrung der Zu- und Abluft erfolgt in horizontaler Richtung
tiber den Zentralkiihlkorper an der Riickseite des BELATRON
Hocheffizienz-Ladesystems (ab einer Geréateleistung von 2 kW).
Die elektronischen Komponenten sind weitgehend gekapselt
und auBerhalb der Hauptluftfilhrung angeordnet, so dass Korro-
sionsschaden vermieden werden (s. Abb. 3).

GroBtmogliche Ladeleistung
bei einphasigem Netzanschluss

Durch den guten Leistungsfaktor der BELATRON Hocheffizienz-
Ladesysteme (cos ¢ ~1) kénnen die Geréte aus dem einspei-
senden Netz eine hohere Leistung entnehmen und haben, er-
génzt durch den guten Wirkungsgrad, eine gegentiber
konventionellen Ladegeraten groBere Gleichstromleistung
(Ladeleistung). Dies ist insbesondere bei einem einphasigen
Netz von Bedeutung, da bei einer zuldssigen Netzstromauf-
nahme von 16 A, BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme mit
der Ladeleistung von 24 V — 120 A noch einphasig angeschlos-
sen werden diirfen.
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Abb. 4: PULS-Kennlinie

Ladekennlinien

Bei den flir Nassbatterien (PzS, PzB, GiS) vorgesehenen Kennli-
nien wurde besonderer Wert auf die Optimierung des Ladefak-
tors gelegt.

Die bei diesen Batterien erforderliche Sduredurchmischung in
der Nachladephase erfolgt durch eine sehr effektive Pulsladung
(ionische Elektrolytumwalzung). Dadurch kann die Gasungs-
phase verkiirzt werden, so dass sich der Wasserverbrauch und
der Temperaturanstieg in der Batterie verringern.

Die verkiirzte Nachladezeit senkt die Wartungskosten, flihrt zu
einem reduzierten Verbrauch an elekirischer Energie und hat
einen positiven Einfluss auf die Lebensdauer der Antriebsbatterie.

Auch bei der Wiederaufladung von teilentladenen Batterien
optimiert die Ladeelektronik den Ladefaktor und sorgt fiir eine
Vollladung bei geringer Temperaturentwicklung und reduzier-
tem Wasserverbrauch.
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BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme
wirtschaftlich durch hochste Energieeffizienz
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BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme 24V —50A und 48V — 200 A

Weitere Vorteile der BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme

1. Sinusférmige Stromaufnahme und e Verringern die erforderliche Netzanschlussleistung l
guter Leistungsfaktor: und damit die Investitions- und Installationskosten
¢ Reduzieren die Spitzenstromwerte und vermeiden
eine Erweiterung der Blindstromkompensationsanlage

¢ Minimiert den Temperaturanstieg wéahrend des Lade- l
vorganges

e Verlangert die Lebensdauer der Antriebsbatterie

e Reduziert die Servicekosten (Nachfiillintervalle) bei der
Batteriewartung

2. Ideal geglatteter Ladestrom:

3. BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme
erfiillen die EMV-Grenzwerte fiir den
Wohn- und Industriebereich:

e Der Betrieb der BELATRON Hocheffizienz-Lade- l
systeme ist nicht nur in Industriebereichen (wie bei
vielen Wettbewerbsgeraten) sondern auch in
Geschafts-, Wohn- und Gewerbebereichen erlaubt

4. Hoher Kundennutzen durch

¢ Der Ladezustand der Batterie ldsst sich auch aus groBerer Ent- l
Ladezustandsampel:

fernung durch groBflachige farbige Leuchtfelder (Ladezustand-
sampel) gut erkennen (ab GehausegroBe WT60). In kleineren Ge-
raten informieren Leuchtdioden jederzeit iiber den aktuellen
Ladezustand



Optionen

Elektrolytumwélzung (EUW)

* Kiirzere Ladezeiten

» Zwischenladebetrieb

* Reduzierter Wasserverbrauch
* Geringerer Temperaturanstieg

Aquamatik

» 230V Relaiskontakt zur Ansteuerung
eines Magnetventils
 Automatische Befiillung der Batterie
* Immer optimaler Elektrolytstand
in der Batteriezelle

Abb. 5: Durch die grafische Benutzeroberfléche konnen alle Geréte-
und Batterieinformationen schnell und einfach abgerufen werden

Traction Monitoring steigert Verfiigbarkeit
und Betriebssicherheit

Bei groBeren Ladestationen ist eine (ibersichtliche Information
tiber den Status der eingesetzten Batterien und Ladegerate die
Voraussetzung fiir eine gute Verfligharkeit und Betriebssicher-
heit der batterie-betriebenen Flurforderzeuge.

Das BENNING Traction Monitoring System ermdglicht eine Kon-
trolle des gesamten Batterie- und Ladegeratepools und die Ver-
waltung von relevanten Batterie- und Ladegeratedaten.

Stérungsmeldungen, Statusinformationen und Daten werden
mit Hilfe von USB/Ethernet-Adaptern, Funk-Interfaces und
einer LAN Anbindung tbertragen und kénnen auf einen Stan-
dard Windows PC dargestellt werden. Die Anzeige erfolgt iiber
eine bedienerfreundliche graphische Benutzeroberflache.

Via Internet konnen die Daten von beliebigen Orten aus abgeru-
fen werden.

Besondere Merkmale:

e Ansichten frei parametrierbar

e [adezustandsanzeige

e Anzeige aller betriebsrelevanten Informationen

e Ladegerdte und RF-Interfaces in Gruppen zusammenfassen
und unterschiedlich darstellen

e Fernzugriff Gber Internet maglich



BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme
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Industrieausfiihrung mit modularem -:.f---..u,

24V/80A | 24V/80A

24V/80A | 24V/80A

48V/200A

48V/200A

Anschlussbereich

BELATRON IS

BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme
Industrieausfithrungen

Die bekannten BELATRON Hocheffizienz-Ladesysteme sind jetzt
auch in einer speziellen Industrieausfiihrung lieferbar. Mit den
Typreihen BELATRON IS und BELATRON UC bietet BENNING
hochwertige und wirtschaftliche Hocheffizienz-Ladesysteme in
robusten Standgehdusen fiir den industriellen Einsatz.

Bei der Baureihe IS handelt es sich um Einzelgerate, die in
Industrie-Standgehduse eingebaut werden.

Bei der Industrie-Baureihe UC steht der modulare Aufbau des
Ladesystems im Vordergrund.

Gehause der Industrieausfithrungen

Typ Abmessungen [mm]

Hohe Breite Tiefe
BELATRON IS 1103 601 282
BELATRON UC 1666 1600 600 600
BELATRON UC 2066 2000 600 600

BELATRON UC

Individuelle Konfigurationsmdglichkeiten
des BEALTRON UC Industriesystems

Individuelle Konfiguration der Ladekreise
bei der Industriebaureihe BELATRON UC

Ist in einer Ladestation die zur Verfiigung stehende Aufstellfla-
che fiir die Ladegeréte sehr begrenzt, steht die BELATRON UC

Industriebaureihe zur Verfiigung.

Diese Baureihe bietet durch den vertikalen modularen System-
aufbau in einem Schrank maximal 12 unabhéngige Ladekreise
mit unterschiedlichen Ausgangsspannungen.

Durch diese Konstruktion ist der Platzbedarf (Grundfléche)
verglichen mit Einzelgeraten, erheblich geringer.

Die unabhiangigen Lademodule, die je nach Leistung neben-
einander oder Gbereinander in die vorgesehenen Industrie-
schranke eingebaut werden konnen, sind fiir Ausgangsspan-
nungen von 24V, 48 V oder 80 V lieferbar.

Der Standardschrank kann max. 12 Lademodule 24 V bis 120 A
bzw. 48 V bis 60 A oder max. 3 Lademodule 80 V bis 240 A auf-
nehmen.

Durch diese Konfigurationsmdglichkeiten kann ein BELATRON
UC Schrank bei entsprechender Ausfiihrung gleichzeitig eine
groBere Zahl von Batterien mit unterschiedlichen Spannungen
und Kapazitaten laden.



Zuordnung Batteriekapazitat [Ah]**

Aus- Ladezeiten Gerdte- Nenn-  Netz- Gehdusetyp mit Gewicht Geréatetyp
gangs-  Nassbatterie GiS, (E)PzS Wartungsfreie  nenn- eingangs- strom Gehausetyp mit
Spg. Batterie strom spannung LED  Ampel LED Ampel
GiV, (E)PzV
V] 7,5 -9 h* 11-13 h** 11-14h [A] V] [A] [ka] [ka]
100-133 145 - 200 80-122 16 230 1,9 W17 2,4 E 230 G 24/16 B-FB*
125 -167 180 — 250 100 — 150 20 230 24  WT7 - 2,4 - E 230 G 24/20 B-FB*
156 — 208 220 - 310 125-190 25 230 3 w7 - 24 - E 230 G 24/25 B-FB*
187 — 250 270-375 150 - 230 30 230 36 W7 - 24 - E 230 G 24/30 B-FB*
218 - 291 315-430 175-270 35 230 4 WT13 = Si5) = E 230 G 24/35 B-FB*
300 - 416 450 - 625 250 - 385 50 230 57 WT13 - 35 - E 230 G 24/50 B-FB*
2 406 — 541 590 - 810 325 -500 65 230 7,6 WT20 - 9 - E 230 G 24/65 B-FB
500 — 666 720 —1000 400 - 615 80 230 9,4 WT20 - 9 - E 230 G 24/80 B-FB
625 — 833 900 — 1250 500 - 770 100 230 11,7 - WT60 - 27 E 230 G 24/100 B-FB
750 — 1000 1085 — 1500 600 — 920 120 230 14 - WT60 - 27 E 230 G 24/120 B-FB
937 - 1250 1350 — 1875 750 — 1150 150 3x400 6,7 - WT60 - 30 D 400 G 24/150 B-FB
1062 — 1416 1550 — 2125 850 — 1300 170 3x400 7,1 - WT60 - 38 D 400 G 24/170 B-FB
1250 — 1665 - 1000-1540 200 3x400 83 - WT60 - 38 D 400 G 24/200 B-FB
1500 — 2000 - 1200-1850 240 3x400 10 - WT60 - 38 D 400 G 24/240 B-FB
75-100 110-150 60-93 12 230 2 W7 - 2,4 - E 230 G 36/12 B-FB il
100-133 145 - 200 80-122 16 230 2,7 WT7 = 2,4 = E 230 G 36/16 B-FB ——
36 125 -167 180 — 250 100 — 150 20 230 34 WT13 - 35 - E 230 G 36/20 B-FB
156 — 208 220 - 310 125-190 25 230 43 WT13 - 315 - E 230 G 36/25 B-FB
218 -291 315-430 175-270 35 230 6 WT13 - 35 - E 230 G 36/35 B-FB
L 300 - 416 450 - 625 250 - 385 50 230 8,8 WT20 - 9 - E 230 G 36/50 B-FB
I ——
75-100 110-150 60 -93 12 230 2,7 WT7 - 2,4 - E 230 G 48/12 B-FB -
100-133 145 - 200 80-122 16 230 36 WT13 - 35 - E 230 G 48/16 B-FB
125-167 180 — 250 100 - 150 20 230 46 WT13 - 35 - E 230 G 48/20 B-FB
156 — 208 220-310 125-190 25 230 57 WT13 - 35 - E 230 G 48/25 B-FB
218 -291 315-430 175-270 35 230 7,9 WT20 = 9 = E 230 G 48/35 B-FB
300 - 416 450 - 625 250 — 385 50 230 1,7 = WT60 - 27 E 230 G 48/50 B-FB
48 375 -500 540 — 750 300 - 460 60 230 14 - WT60 - 27 E 230 G 48/60 B-FB
516 — 708 774 —1050 400 - 615 8 3x400 75 - WT60 - 30 D 400 G 48/85 B-FB
625 —833 900 — 1250 500770 100 3x400 89 - WT60 - 30 D 400 G 48/100 B-FB
750 — 1000 1085 — 1500 600 — 920 120 3x400 10,7 - WT60 - 30 D 400 G 48/120 B-FB
937 - 1250 1350 — 1875 750 — 1150 150 3x400 124 - WT60 - 38 D 400 G 48/150 B-FB
1062 — 1416 1550 — 2125 850 — 1300 170 3x400 14 - WT60 - 38 D 400 G 48/170 B-FB
1250 — 1665 - 1000-1540 200 3x400 165 - WT60 - 38 D 400 G 48/200 B-FB
125-167 180 — 250 100 - 150 20 230 7,8 WT20 - 9 - E 230 G 80/20 B-FB
156 — 208 220-310 125-190 25 230 9,8 WT20 = 9 = E 230 G 80/25 B-FB
218 -291 315-430 175-270 35 230 135 - WT60 - 27 E 230 G 80/35 B-FB
300 - 416 450 - 625 250 — 385 50 3x400 6,7 - WT60 - 30 D 400 G 80/50 B-FB
80 406 — 541 590 - 810 325-500 65 3x400 88 - WT60 - 30 D 400 G 80/65 B-FB
516 — 708 774 -1050 400 - 615 8 3x400 115 - WT60 - 30 D 400 G 80/85 B-FB
625 —833 900 — 1250 500 - 770 100 3x400 133 - WT60 - 38 D 400 G 80/100 B-FB
750 — 1000 1085 — 1500 600 — 920 120 3x400 16 = WT60 = 38 D 400 G 80/120 B-FB
937 — 1250 1350 - 1875 750 — 1150 150 3x400 20,3 -  WT120 - 70 D 400 G 80/150 B-FB
1062 — 1416 1550 — 2125 850 — 1300 170 3x400 23 - WT120 - 70 D 400 G 80/170 B-FB
* Auch in 12 V Ausfiihrung lieferbar Technische Anderungen vorbehalten

**Richtwerte, Vorschriften der Batteriehersteller beachten
*** Elektrolytumwalzung, ca. 0,5h kiirzere Ladezeit

Gehéuse
Typ Abmessungen [mm]
Hohe Breite  Tiefe
WT7 218 207 127
WT13 218 294 127
WT20 218 460 166
WT60 405 564 318
WT120 905 564 392

wri120 WT60 wri3
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